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Companhia Forca e Luz do Oeste - CFLO

Programa Anual de Pesquisa e Desenvolvimento - P&D
Ciclo 2006 - 2007
COMUNICADO 002/2007

A Companhia Forca e Luz do Oeste - CFLO, concessionaria de servi¢o publico
de distribuicdo de energia elétrica, atendendo ao que determina a Lei 9.991 de
24 de julho de 2000, ao artigo 3° da Resolucdo Normativa 219 de 11 de abril de
2006 e ao contrato de concessédo n° 022/1999 assinado em 03 de fevereiro de
1999, aditivado em 21 de dezembro de 2005, apresenta a todos o0s
interessados o seu Programa Anual de Pesquisa e Desenvolvimento do
Ciclo 2006 - 2007, considerando a oportunidade:

e de tornar publico e desta forma dar transparéncia aos seus projetos de
pesquisa e desenvolvimento e

e de permitir que o publico em geral possa contribuir com os projetos.
COMUNICA:
Aos consumidores, agentes do setor de energia elétrica e demais interessados,
que estara recebendo contribuicbes ao seu Programa de Pesquisa e
Desenvolvimento - P&D, conforme programacao a seguir:
1. Objetivo:
Obter subsidios e informa¢des adicionais com vistas ao aperfeicoamento do
seu Programa Anual de Pesquisa e Desenvolvimento — P&D do Ciclo 2006 -
2007.

2. Calendério:

02/09/2007 Publicagado do COMUNICADO com a lista dos
projetos em jornal;

04/09/2007 a 12/09/2007 Recebimento de contribui¢cdes dos interessados.
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3. Recebimento das contribuicdes

As contribui¢cdes para os seus projetos de P&D poderdo ser enviadas até o dia
12 de setembro, devendo o autor das contribuicbes encaminha-las para o e-
mail: jonas.goncalves@agruporede.com.br .

4. Forma de participacao e recebimento de contribuicdes:

A participacdo para fornecimento de contribuicbes estara aberta a todos os
interessados, no periodo de 04/09/2007 a 12/09/2007.

As contribuicdbes encaminhadas por via postal serdo consideradas, se
recebidas até na data acima especificada.

Os comentéarios e sugestbes deverdo ser fundamentados, mencionando os
itens comentados, fazendo-se acompanhar de textos alternativos e
substitutivos, quando envolverem sugestdes de inclusdo ou alteracao, parcial
ou total de qualquer dispositivo.

As contribuicdes deverao conter :

nome do contribuinte;
endereco eletrénico;
instituicao;
cargo/profisséao;
endereco;

telefone para contato;
sugestdo ou comentario.

5. Resumo dos Projetos

Os projetos de pesquisa e desenvolvimento inclusos em seu Programa Anual
séo:

Projeto: 001
1. Titulo:

“Sistema de Analise e Diagnostico Técnico e Comercial dos Impactos
Provocados por Disturbios nas Redes Aéreas e Subterraneas Radiais de Alta,
Média e Baixa Tensdo sobre Consumidores de Baixa Tens&do” projeto ANEEL
n°® 0396-004/2006 _ 2° ano.
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2. Objetivos:

Analisar com base em simulacdes e estudos de redes tipicas das Empresas
participantes do projeto as sobre e sub-tensdes causadas por faltas e outras
condicbes anormais que podem provocar fendbmenos de longa duragao e
temporarios.

Estudar a possibilidade das ocorréncias em sistemas de alta tensdo causarem
danos em equipamentos de consumidores alimentados em baixa tenséao.

Analisar a sensibilidade de alguns tipos especificos de equipamentos eletro
eletrénicos existentes e que estdo surgindo no mercado.

3. Descricao Técnica:

Desenvolver um novo sistema, incorporando as adequacbes, da nova
metodologia, ao software de analise de pedidos de indenizagéo existente.

Nesta etapa sera implantada toda a metodologia (primeira e segunda fases)
referente ao aplicativo computacional para suporte a tomada de decisdo em
pedidos de indenizagcdo por queima de aparelhos em equipamentos de
consumidores nas empresas participantes do projeto.
Integrar os bancos de dados das empresas com o banco de dados do sistema.
4. Investimento Previsto:
No ciclo 06 _07 é de R$ 6.325,82

5. Instituicdes/entidades envolvidas:

FUSP - Fundacéo para o Desenvolvimento Tecnologico da Engenharia -

USP

e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 002
1. Titulo:

“Sistema de Gestdo de Qualidade de Energia Elétrica II” projeto ANEEL n°
5216-006/2006 _ 2° ano.
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2. Objetivos:

Desenvolver um sistema para quantificar e alocar um nuamero o6timo de
medidores de qualidade de energia elétrica (QEE) maximizando a
observabilidade de fenbmenos de QEE, bem como um extrator de dados de
medicdo em formatos PQDIF e COMTRADE, integrando-os a lista de formatos
tratados pelo Interquali.

Especificar e aquisitar sistema de monitoramento da QEE que gravam as
informagdes de qualidade nos formatos mencionados.

Desenvolver modulo de discagem automatica, de localizagdo de faltas em
redes de distribuicAo e modulo de estimacédo de variagcdo de tensédo de curta
duracédo (VTCD), tudo integrado ao Interquali.

3. Descricdo Teécnica:

Pesquisa do estado da arte sobre alocagéo e quantificacdo 6tima de medidores
de qualidade de energia para a gestédo de indicadores (inédito no Brasil)

Levantamento das informacdes referentes aos formatos padrdoes de gravacao
de parametros de QEE denominados de PQDIF e CONTRADE. Com o
desenvolvimento e aperfeicoamento de metodologias e algoritmos de
estimacdo de VTCD usados no aplicativo de geréncia das perturbacbes dos
fendbmenos de Qualidade de Energia (VTCDs, Distorcdo Harmonica,
Desequilibrio, Flutuacdo e Nivel de Tensao, Interrupcdes).

Estudo e especificacdo de critérios para a sele¢cdo dos pontos e do algoritmo
de localizacao de faltas para redes de distribuicdo, considerando a topologia da
rede da area selecionada como piloto.

Aplicacdo do sistema computacional de gestdo de indicadores Interquali,
utiizando dados provenientes: dos medidores de qualidade e de outros
equipamentos de medicao existentes na rede para avaliacdo de indicadores
selecionados do sistema.

4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07 é de R$ 9.684,00
5. Instituicdes/entidades envolvidas:
FLSJSP - Fundacao para o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia -
USP

e
Elucid Solutions S.A.
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Projeto: 003
1. Titulo:

“Sistema Integrado de Gestdo e Obras” projeto ANEEL n° 5216-007/2006 _ 2°
ano.

2. Objetivos:

Desenvolver um sistema computacional inteligente para o gerenciamento de
obras em subestagbes, linhas de transmisséo e redes de distribuicdo de
energia elétrica, que devera auxiliar na escolha de alternativas de novos
projetos a partir de varios cenarios e fornecer ferramentas computacionais para
acompanhamento das obras selecionadas para execucdo, devendo ser
totalmente integrado aos mddulos computacionais ja existentes no ambiente
corporativo.

3. Descricao Técnica:
A ferramenta tem como base 4 metodologias distintas: Al planning (Artificial
Inteligence planning), fuzzy, AHP (Analytical Hierarchical Process) e Clustering
para tratar os fatores envolvidos.
4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07 é de R$ 5.040,00

5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Fundacao de Pesquisa e Assessoramento a Indastria — Univ. Federal de

Itajuba

e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 004
1. Titulo:

“Alocacdo otima de reguladores de tensdo em sistemas de distribuicdo de
energia elétrica” projeto ANEEL n°® 5216-001/2006 _ 2° ano..

Companhia Forca Caiud Cemat Nacional Vale Paranapanema Av. Manoel Ribas, 2525 5
e Luz do Oeste Celpa Celtins Bragantina Forca e Luz do Oeste 85010-180 Guarapuava PR
REDE Empresas de Tel 42 622-9002

Energia Elétrica

Fax 42 623-7902



Forca e Luz

do Oeste

REDE
2. Objetivos:

Desenvolver um sistema computacional inteligente para o gerenciamento de
obras em subestagles, linhas de transmissdo e redes de distribuicdo de
energia elétrica, que devera auxiliar na escolha de alternativas de novos
projetos a partir de varios cenarios e fornecer ferramentas computacionais para
acompanhamento das obras selecionadas para execucdo, devendo ser
totalmente integrado aos mddulos computacionais ja existentes no ambiente
corporativo.

3. Descricao Técnica:
A ferramenta tem como base 4 metodologias distintas: Al planning (Artificial
Inteligence planning), fuzzy, AHP (Analytical Hierarchical Process) e Clustering
para tratar os fatores envolvidos.
4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07 é de R$ 14.500,00.

5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Fundacao de Ensino, Pesquisa e Extensao de llha Solteira - UNESP.

e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 005

1. Titulo:

“Determinacédo da densidade espacial de carga no médio e longo prazo em
sistemas de distribuicdo considerando as condicdes socioeconOmicas da
regiao” projeto ANEEL n° 5216-003/2006 _ 2° ano.

2. Objetivos:

Desenvolver uma ferramenta que permita fazer uma previsao espacial de carga
na regido alvo de uma empresa de distribuicdo, utilizando os elementos

socioecondmicos préprios desta, para determinar densidades de carga futura.

Visa também atender condi¢bes fundamentais estabelecidas no PRODIST.
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Esta ferramenta sera a base, de suma importancia, para as areas técnica e de
mercado, pois a partir destas previsbes define-se montante de compra de
energia e em quais pontos basicos, e com isto, possibilita aos planejadores
definir a expansédo de alimentadores, a expansdo das subestacdes, a
localizacdo de novas subestacdes e o volume de obras para atender o
incremento de carga.

3. Descricdo Teécnica:

O processo efetivacdo de uma projecdo da distribuicdo espacial da carga no
longo prazo, em niveis de distribuicdo, comeca com uma recompilacdo de
dados elétricos, tais como evolugdo e distribuicdo fisica da rede, dados de
consumo por subestacfes e alimentadores, e projecdes de demanda
realizadas por métodos classicos pelas empresas. Lembrando que o objetivo
da metodologia ndo € apenas a previsdo de demanda futura, mais a
distribuicdo desta na area de influéncia da empresa.

Além dos dados elétricos, € preciso recompilar dados econdmicos da regiao,
evolucdo do Valor Adicionado Fiscal ou PIB local, dados de crescimento de
populacado, plano de desenvolvimento regional, investimentos, crescimento do
comércio, industria, entre outros. E necessario também considerar a
possibilidade, ou ndo de utilizagdo de outras fontes de energia, como por
exemplo: o gas natural, portanto plenamente integrado a alternativas
energéticas disponiveis no momento.

A metodologia de previsdo espacial de carga encarrega-se de prever qual
quantidade do total disponivel, esta relacionada com cada uma das areas,
considerando-se a taxa de crescimento da populacdo, o desenvolvimento de
infra-estrutura, como shoppings, estradas, ferro vias, entre outras obras que
facilitam, ou dificultam, o desenvolvimento do setor, considerando o uso do
solo. Por exemplo, a construcdo de um shopping center facilita o crescimento
da demanda residencial proxima da sua area de influéncia, mas a construgao
de uma rodovia facilita o crescimento da demanda industrial na area.

Este processo é realizado combinando-se técnicas como analise de séries de
tempo com os dados historicos, e uso de técnicas de inteligéncia artificial para
simular o comportamento dos usuarios. Entre as técnicas de inteligéncia
artificial pode-se citar a logica difusa, a qual permite estabelecer relacfes
matematicas ndo exatas em termos de linguagem numérica, desta forma €&
possivel fazer consideracfes como: se a economia cresce, entdo 0 consumo
aumenta.

O resultado € um mapa da cidade, com varios cenarios futuros, onde se pode
observar a distribuicdo espacial da carga mediante graficos de densidade de
carga.
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4. Investimento Previsto:

No ciclo 06_07 é de R$ 25.500,00.

5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Fundacao de Ensino, Pesquisa e Extensao de llha Solteira - UNESP.
e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 006

1. Titulo:

“Sistema de Gerenciamento e Centralizacdo de Comunicacdo Movel de Dados
e Voz com Transmissao Hibrida”.

2. Objetivos:

Desenvolver sistema de comunicacdo hibrida (TCP/IP, radio VHF/UHF,
GPRS/GSM e satélite) para transmissao mével de dados e voz, a partir de
uma base de operacdo centralizada, para unidades moveis em diferentes
localidades (cidades e regifes), através da integracdo de tecnologias
existentes e do desenvolvimento de software's e hardwares's dedicados as
especificidades do sistema de comunicacdo das Distribuidoras (CAIUA,
EDEVP, EEB, CNEE E CFLO);

Desenvolver hardware's de transmissdo e recepcao de dados e voz de
forma hibrida (VHF/UHF, GPRS/GSM e satélite) integrados a rede TCP/IP
e dedicados as especificidades do sistema de comunicacdo das
Distribuidoras;

Desenvolver software's de interface com sistema de despacho de OS's das
concessionarias das Distribuidoras ;

Desenvolver algoritmos inteligentes de geréncia e controle de despacho de
OS's com as especificidades das Distribuidoras;

Realizar testes de integracdo de comunicacdo do sistema proposto nas
Distribuidoras;

Implantar projeto piloto para testes refinados na area de concessédo das
Distribuidoras, em 06 cidades a serem escolhidas de forma estratégica, e
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em 30 viaturas, com centralizacdo dos despachos em Presidente Prudente
(05 unidades moveis por cidade);

- Avaliar as condi¢cdes de transmissdo de dados com o sistema hibrido
proposto na planta piloto implantada;

- Oferecer treinamento as equipes de operacdes das Distribuidoras;

- Divulgar os resultados de forma a disseminar as tecnologias obtidas.

3. Descricdo Teécnica:
O projeto sera executado pela NASTEK seguindo a seguinte metodologia:

Inicialmente sera realizada uma avaliagdo das caracteristicas operacionais e
técnicas das Distribuidoras para a definicdo da topologia ideal para o sistema a
ser desenvolvido e implantado.

Na sequéncia:

- Definig&o das caracteristicas operacionais do sistema:

- Definicao da topologia do equipamento a ser desenvolvido:
- Desenvolvimento dos hardware's:

- Desenvolvimento do software para programacao de parametros de hardware
e visualizacéo de dados:

- Desenvolvimento do software de interface com o sistema de despacho de
OS's das distribuidoras:

- Desenvolvimento do software para os computadores de bordo nas viaturas:

- Desenvolvimento e implementacao de algoritmos inteligentes de geréncia de
despacho de OS's de forma a automatizar e otimizar a logistica de despacho
das OS's: serdo desenvolvidas rotinas de automatizacdo de despachos das
OS's, utilizando redes neurais artificiais, de forma a se obter indicativos de
equipes que deverao receber as OS's em sequéncia;

- Realizacéo de testes e ajustes dos sistemas para validagdo do equipamento
piloto:
Apéds a implementagcdo do hardware's e software's serdo realizados testes de
performance em laboratério e em campo nas condicfes operacionais reais
para validagéao do sistema piloto desenvolvido.
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- Implementacao de planta piloto nas Distribuidoras:

O numero de cidades (06) e unidades moéveis (30), foi selecionado de forma
gue se permita avaliar o sistema com um trafego de dados e voz proximo as
condi¢des reais, e que o0 mesmo possa ser validado com confiabilidade, para
ser ampliado, no futuro, a toda as Distribuidoras.

- Validacéo da Planta Piloto:

- Elaboracéao de relatério com todos os resultados da pesquisa:

- Treinamento e divulgacao dos resultados:

4. Investimento Previsto:

No ciclo 06_07, do projeto como um todo, é de R$ 814.260,00.

5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Nastec Industria e Tecnologia Ltda.
e
Elucid Solutions S.A.
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