Caiua Distribuicédo de Energia S.A

Programa Anual de Pesquisa e Desenvolvimento - P&D
Ciclo 2006 - 2007
COMUNICADO 002/2007

A Caiua Distribuicdo de Energia S.A., concessionaria de servico publico de
distribuicdo de energia elétrica, atendendo ao que determina a Lei 9.991 de 24
de julho de 2000, ao artigo 3° da Resolucdo Normativa 219 de 11 de abril de
2006 e ao contrato de concessao n° 013/1999 assinado em 03 de fevereiro de
1999, aditivado em 27 de marco de 2006, apresenta a todos 0s interessados, 0
seu Programa Anual de Pesquisa e Desenvolvimento do Ciclo 2006 - 2007,
considerando a oportunidade:

e de tornar publico e desta forma dar transparéncia aos seus projetos de
pesquisa e desenvolvimento e

e de permitir que o publico em geral possa contribuir com os projetos.
COMUNICA:
Aos consumidores, agentes do setor de energia elétrica e demais interessados,
que estard recebendo contribuicdes ao seu Programa de Pesquisa e
Desenvolvimento - P&D, conforme programacao a seguir:
1. Objetivo:
Obter subsidios e informacdes adicionais com vistas ao aperfeicoamento do
seu Programa Anual de Pesquisa e Desenvolvimento — P&D do Ciclo 2006 -
2007.

2. Calendério:

02/09/2007 Publicacdo do COMUNICADO com a lista dos
projetos em jornal;

04/09/2007 a 12/09/2007 Recebimento de contribui¢cdes dos interessados.
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3. Recebimento das contribuicdes

As contribuicbes para os seus projetos de P&D poderdo ser enviadas até o dia
12 de setembro, devendo o autor das contribuicbes encaminhéa-las para o e-
mail: jonas.goncalves@aruporede.com.br .

4. Forma de participacao e recebimento de contribuicdes:

A participagdo para fornecimento de contribuicbes estara aberta a todos os
interessados, no periodo de 04/09/2007 a 12/09/2007.

As contribuicdes encaminhadas por via postal serdo consideradas, se
recebidas até na data acima especificada.

Os comentérios e sugestdes deverdo ser fundamentados, mencionando o0s
itens comentados, fazendo-se acompanhar de textos alternativos e
substitutivos, quando envolverem sugestdes de inclusao ou alteragao, parcial
ou total de qualquer dispositivo.

As contribui¢cdes deverao conter :

nome do contribuinte;
endereco eletrénico;
instituicao;
cargo/profisséo;
endereco;

telefone para contato;
sugestdo ou comentario.

5. Resumo dos Projetos

Os projetos de pesquisa e desenvolvimento inclusos em seu Programa Anual
sao:

Projeto: 001
1. Titulo:

“Sistema de Andlise e Diagnostico Técnico e Comercial dos Impactos
Provocados por Distarbios nas Redes Aéreas e Subterrdneas Radiais de Alta,
Média e Baixa Tensao sobre Consumidores de Baixa Tensao” projeto ANEEL
n°® 0396-004/2006 _ 2° ano.
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2. Objetivos:

Analisar com base em simula¢cdes e estudos de redes tipicas das Empresas
participantes do projeto as sobre e sub-tensdes causadas por faltas e outras
condicbes anormais que podem provocar fendmenos de longa duragdo e
temporarios.

Estudar a possibilidade das ocorréncias em sistemas de alta tensdo causarem
danos em equipamentos de consumidores alimentados em baixa tenséo.

Analisar a sensibilidade de alguns tipos especificos de equipamentos eletro
eletrénicos existentes e que estdo surgindo no mercado.

3. Descrigao Técnica:

Desenvolver um novo sistema, incorporando as adequacfes, da nova
metodologia, ao software de analise de pedidos de indenizagéo existente.

Nesta etapa serd implantada toda a metodologia (primeira e segunda fases)
referente ao aplicativo computacional para suporte a tomada de decisdo em
pedidos de indenizagcdo por queima de aparelhos em equipamentos de

consumidores nas empresas participantes do projeto.
Integrar os bancos de dados das empresas com o banco de dados do sistema.

4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07 é de R$ 34.792,01
5. Instituicdes/entidades envolvidas:
EléliP - Fundacao para o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia -

e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 002
1. Titulo:

“Sistema de Gestdo de Qualidade de Energia Elétrica II” projeto ANEEL n°
5216-006/2006 _ 2° ano.
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2. Objetivos:

Desenvolver um sistema para quantificar e alocar um nuamero 6timo de
medidores de qualidade de energia elétrica (QEE) maximizando a
observabilidade de fenbmenos de QEE, bem como um extrator de dados de
medicdo em formatos PQDIF e COMTRADE, integrando-os a lista de formatos
tratados pelo Interquali.

Especificar e aquisitar sistema de monitoramento da QEE que gravam as
informagdes de qualidade nos formatos mencionados.

Desenvolver modulo de discagem automatica, de localizacdo de faltas em
redes de distribuicdo e mddulo de estimacdo de variagcdo de tensdo de curta
duracédo (VTCD), tudo integrado ao Interquali.

3. Descricao Técnica:

Pesquisa do estado da arte sobre alocacéo e quantificacdo 6tima de medidores
de qualidade de energia para a gestédo de indicadores (inédito no Brasil)

Levantamento das informacdes referentes aos formatos padrdes de gravacao
de parametros de QEE denominados de PQDIF e CONTRADE. Com o
desenvolvimento e aperfeicoamento de metodologias e algoritmos de
estimacdo de VTCD usados no aplicativo de geréncia das perturbacbes dos
fenbmenos de Qualidade de Energia (VTCDs, Distorcdo Harmonica,
Desequilibrio, Flutuagdo e Nivel de Tenséo, Interrup¢des).

Estudo e especificacdo de critérios para a sele¢cdo dos pontos e do algoritmo
de localizacao de faltas para redes de distribuicéo, considerando a topologia da
rede da area selecionada como piloto.

Aplicacdo do sistema computacional de gestdo de indicadores Interquali,
utiizando dados provenientes: dos medidores de qualidade e de outros
equipamentos de medicao existentes na rede para avaliacdo de indicadores
selecionados do sistema.

4. Investimento Previsto:
No ciclo 06 _07 é de R$ 45.648,31
5. Instituicdes/entidades envolvidas:
FUSP - Fundacéo para o Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia -
USP

e
Elucid Solutions S.A.
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Projeto: 003
1. Titulo:

“Sistema Integrado de Gestdo e Obras” projeto ANEEL n°® 5216-007/2006 _ 2°
ano.

2. Objetivos:

Desenvolver um sistema computacional inteligente para o gerenciamento de
obras em subestacbes, linhas de transmissdo e redes de distribuicdo de
energia elétrica, que devera auxiliar na escolha de alternativas de novos
projetos a partir de varios cenarios e fornecer ferramentas computacionais para
acompanhamento das obras selecionadas para execucdo, devendo ser
totalmente integrado aos modulos computacionais ja existentes no ambiente
corporativo.

3. Descricao Técnica:
A ferramenta tem como base 4 metodologias distintas: Al planning (Artificial
Inteligence planning), fuzzy, AHP (Analytical Hierarchical Process) e Clustering
para tratar os fatores envolvidos.
4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07 é de R$ 30.433,22.

5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Fundacado de Pesquisa e Assessoramento a Industria — Univ. Federal de

Itajuba

e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 004
1. Titulo:

“Alocacdo 6tima de reguladores de tensdo em sistemas de distribuicdo de
energia elétrica” projeto ANEEL n° 5216-001/2006 _ 2° ano..
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2. Objetivos:

Desenvolver um sistema computacional inteligente para o gerenciamento de
obras em subestacfes, linhas de transmissdo e redes de distribuicdo de
energia elétrica, que devera auxiliar na escolha de alternativas de novos
projetos a partir de varios cenarios e fornecer ferramentas computacionais para
acompanhamento das obras selecionadas para execucdo, devendo ser
totalmente integrado aos mddulos computacionais ja existentes no ambiente
corporativo.

3. Descricao Técnica:
A ferramenta tem como base 4 metodologias distintas: Al planning (Artificial
Inteligence planning), fuzzy, AHP (Analytical Hierarchical Process) e Clustering
para tratar os fatores envolvidos.
4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07 é de R$ 75.206,00.

5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Fundacao de Ensino, Pesquisa e Extensao de llha Solteira - UNESP.

e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 005

1. Titulo:

“Determinacédo da densidade espacial de carga no médio e longo prazo em
sistemas de distribuicdo considerando as condi¢cdes socioecondmicas da
regido” projeto ANEEL n° 5216-003/2006 _ 2° ano.

2. Objetivos:

Desenvolver uma ferramenta que permita fazer uma previsao espacial de carga
na regido alvo de uma empresa de distribuicdo, utilizando os elementos

socioeconbmicos proprios desta, para determinar densidades de carga futura.

Visa também atender condi¢des fundamentais estabelecidas no PRODIST.
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Esta ferramenta sera a base, de suma importancia, para as areas técnica e de
mercado, pois a partir destas previsbes define-se montante de compra de
energia e em quais pontos basicos, e com isto, possibilita aos planejadores
definir a expansdo de alimentadores, a expansdo das subestacdes, a
localizagdo de novas subestacdes e o volume de obras para atender o
incremento de carga.

3. Descrigao Técnica:

O processo efetivacdo de uma projecdo da distribuicdo espacial da carga no
longo prazo, em niveis de distribuicdo, come¢a com uma recompilacdo de
dados elétricos, tais como evolucdo e distribuicdo fisica da rede, dados de
consumo por subestacfes e alimentadores, e projecdes de demanda
realizadas por métodos classicos pelas empresas. Lembrando que o objetivo
da metodologia ndo € apenas a previsdo de demanda futura, mais a
distribuicdo desta na area de influéncia da empresa.

Além dos dados elétricos, € preciso recompilar dados econdmicos da regido,
evolugcdo do Valor Adicionado Fiscal ou PIB local, dados de crescimento de
populacao, plano de desenvolvimento regional, investimentos, crescimento do
comércio, industria, entre outros. E necessario também considerar a
possibilidade, ou ndo de utilizacdo de outras fontes de energia, como por
exemplo: o gas natural, portanto plenamente integrado a alternativas
energéticas disponiveis no momento.

A metodologia de previsdo espacial de carga encarrega-se de prever qual
quantidade do total disponivel, esta relacionada com cada uma das éareas,
considerando-se a taxa de crescimento da populacdo, o desenvolvimento de
infra-estrutura, como shoppings, estradas, ferro vias, entre outras obras que
facilitam, ou dificultam, o desenvolvimento do setor, considerando o uso do
solo. Por exemplo, a constru¢cdo de um shopping center facilita o crescimento
da demanda residencial préxima da sua area de influéncia, mas a construcéo
de uma rodovia facilita o crescimento da demanda industrial na area.

Este processo é realizado combinando-se técnicas como andlise de séries de
tempo com os dados historicos, e uso de técnicas de inteligéncia artificial para
simular o comportamento dos usuarios. Entre as técnicas de inteligéncia
artificial pode-se citar a logica difusa, a qual permite estabelecer relacdes
matematicas ndo exatas em termos de linguagem numérica, desta forma é
possivel fazer consideracbes como: se a economia cresce, entdo 0 consumo
aumenta.

O resultado € um mapa da cidade, com varios cenarios futuros, onde se pode
observar a distribuicdo espacial da carga mediante graficos de densidade de
carga.
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4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07 é de R$ 131.540,00.
5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Fundacao de Ensino, Pesquisa e Extensao de llha Solteira - UNESP.
e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 006
1. Titulo:

“Metodologia Inovadora de Segmentacdo de Grandes Clientes de Energia
Elétrica por Nichos Nao Convencionais”.

2. Objetivos:

Desenvolver metodologia que permita estabelecer, de forma inovadora, um
processo de segmentacdo de clientes de energia elétrica do Grupo A baseado
na valoracdo do atendimento para nichos especificos desses clientes.

Isso ir& contribuir para o pleno entendimento das necessidades e desejos
desses clientes, o que facilitardA o desenvolvimento e sustentacdo de
estratégias de atendimento baseadas na segmentacdo por nichos para
fidelizar as relagbes dos mesmos com as concessionarias de distribuigdo.

Essa segmentagcdo também permitird fortalecer o relacionamento empresa-
cliente e aumentar o nivel de satisfacdo com o0s servigos regulados e néo
regulados prestados (através de empresas do mesmo grupo acionista), visto
que estes servicos representardo elevado valor percebido pelos diferentes
nichos de clientes de energia elétrica.

3. Descricao Técnica:
A metodologia baseia-se na realizacdo de pesquisas secundarias no cadastro
de clientes do grupo A e também na realizacdo de pesquisas primarias de

campo com estes clientes.

As pesquisas primarias incluem a realizagcdo de Grupos de Foco e também
aplicacdo de questionarios dirigidos. Estes questionarios serdo aplicados nas
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diferentes areas de concessdo das empresas participantes, simultaneamente,
com o uso dos equipamentos do projeto.

Ferramentas tradicionais de qualidade serdo empregadas em diferentes fases
do projeto, destacando-se: brainstorming, analises de Pareto, diagramas de
causa e efeito, entre outras.

Sistematizacdo do estado da arte do conhecimento de marketing e
planejamento estratégico, incluindo analises de segmentacgéo e posicionamento
de mercado, bem como, treinamento e capacitacdo de todos os envolvidos
nestas areas de conhecimento fazem parte desta metodologia.

4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07, do projeto como um todo, é de R$ 387.290,00.
5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Sinerconsult — Consultoria Treinamento e Participagdes

Projeto: 007
1. Titulo:

“Sistema de Gerenciamento e Centralizacdo de Comunicacdo Moével de Dados
e Voz com Transmissao Hibrida”.

2. Objetivos:

- Desenvolver sistema de comunicacdo hibrida (TCP/IP, radio VHF/UHF,
GPRS/GSM e satélite) para transmissdo mével de dados e voz, a partir de
uma base de operacdo centralizada, para unidades moveis em diferentes
localidades (cidades e regides), através da integracdo de tecnologias
existentes e do desenvolvimento de software's e hardwares's dedicados as
especificidades do sistema de comunicacdo das Distribuidoras (CAIUA,
EDEVP, EEB, CNEE E CFLO);

- Desenvolver hardware's de transmissdo e recep¢do de dados e voz de
forma hibrida (VHF/UHF, GPRS/GSM e satélite) integrados a rede TCP/IP
e dedicados as especificidades do sistema de comunicacdo das
Distribuidoras;

- Desenvolver software's de interface com sistema de despacho de OS's das
concessiondrias das Distribuidoras ;
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- Desenvolver algoritmos inteligentes de geréncia e controle de despacho de
OS's com as especificidades das Distribuidoras;

- Realizar testes de integragdo de comunicagdo do sistema proposto nas
Distribuidoras;

- Implantar projeto piloto para testes refinados na area de concessdo das
Distribuidoras, em 06 cidades a serem escolhidas de forma estratégica, e
em 30 viaturas, com centralizacdo dos despachos em Presidente Prudente
(05 unidades méveis por cidade);

- Avaliar as condi¢cdes de transmissao de dados com o sistema hibrido
proposto na planta piloto implantada;

- Oferecer treinamento as equipes de operacdes das Distribuidoras;

- Divulgar os resultados de forma a disseminar as tecnologias obtidas.

3. Descricao Técnica:

O projeto sera executado pela NASTEK seguindo a seguinte metodologia:
Inicialmente sera realizada uma avaliagdo das caracteristicas operacionais e
técnicas das Distribuidoras para a definicdo da topologia ideal para o sistema a
ser desenvolvido e implantado.

Na sequéncia:

- Definigdo das caracteristicas operacionais do sistema:

- Definicdo da topologia do equipamento a ser desenvolvido:

- Desenvolvimento dos hardware's:

- Desenvolvimento do software para programacao de parametros de hardware
e visualizacéo de dados:

- Desenvolvimento do software de interface com o sistema de despacho de
OS's das distribuidoras:

- Desenvolvimento do software para os computadores de bordo nas viaturas:
- Desenvolvimento e implementacdo de algoritmos inteligentes de geréncia de

despacho de OS's de forma a automatizar e otimizar a logistica de despacho
das OS's: serdo desenvolvidas rotinas de automatizacdo de despachos das
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OS's, utilizando redes neurais artificiais, de forma a se obter indicativos de
equipes que deverdo receber as OS's em sequéncia;

- Realizacdo de testes e ajustes dos sistemas para validacdo do equipamento
piloto:
Apoés a implementacdo do hardware's e software's serdo realizados testes de
performance em laboratério e em campo nas condicbes operacionais reais
para validacédo do sistema piloto desenvolvido.
- Implementacao de planta piloto nas Distribuidoras:
O numero de cidades (06) e unidades méveis (30), foi selecionado de forma
gue se permita avaliar o sistema com um trafego de dados e voz proximo as
condicdes reais, e que o0 mesmo possa ser validado com confiabilidade, para
ser ampliado, no futuro, a toda as Distribuidoras.
- Validacéo da Planta Piloto:
- Elaboracéao de relatério com todos os resultados da pesquisa:
- Treinamento e divulgacao dos resultados:
4. Investimento Previsto:
No ciclo 06_07, do projeto como um todo, é de R$ 814.260,00.
5. Instituicdes/entidades envolvidas:
Nastec Industria e Tecnologia Ltda.

e
Elucid Solutions S.A.

Projeto: 008
1. Titulo:

“Planejamento da Arborizacdo Urbana, com vistas a minimizacdo de problemas
com a rede elétrica”.

2. Objetivos:
Em funcdo dos problemas que o verde urbano, em especifico a arborizacdo

urbana vem apresentando para muitas cidades brasileiras, o objetivo geral do
presente trabalho é propor uma metodologia de manutencdo e implantacdo
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para arborizacdo urbana em cidades da area de concessdo das empresas
distribuidoras participantes do projeto.

Os objetivos especificos sao:

1. Inventariar minuciosamente as areas arborizadas das cidades

(particularmente, no projeto duas areas especificas numa na cidade de

Presidente Prudente - Centro e outra na cidade de Catanduva):

a. Elaborar proposta de otimizacdo de podas (com base em espécies
existentes e preciptacdo de chuvas do periodo);

b. Elaborar proposta de manejo das areas plantadas (podas, adicéo,
substituicdo e supressdo, quando necessario);

Elaborar proposta de arborizacéo para areas recém criadas (loteamentos);

Identificacdo de areas para possivel implantacédo de florestas urbanas;

Producdo de mudas nativas;

Conscientizacao da populacdo sobre a importancia da vegetacdo urbana e

das medidas de manejo;

Elaboracao de cartilha-guia direcionada aos moradores e aos servidores da

empresa de energia elétrica com indicacbes e sugestdes de espécies

adequadas, selecdo e preparo dos locais a serem plantados, principais
pragas e como combaté-las;

7. Elaborar projeto de lei a ser proposto a Prefeitura Municipal de Presidente
Prudente, em substituicdo a lei 6.118/2003, que recomenda o plantio de
espécies frutiferas na arborizagcdo urbana. Muitas vezes as espécies
escolhidas sao impréprias de serem utilizadas sob redes elétricas.

8. Elaborar projeto de lei a ser proposto a Prefeitura Municipal de Catanduva,
com o objetivo de auxiliar no ordenamento da arborizacao urbana.

abkwn

o
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. Descricdo Técnica:

1 Levantamento de fatores que interferem na arborizacdo urbana (fiacdo
elétrica, iluminacdo publica, tubulacdo e instalacbes subterraneas, tipo de
trafego nas vias, caracterizacdo de insolacdo e ventilacdo, recuos
residenciais).

N

Inventério:

- Conhecer o patriménio arbéreo - levantamento das espécies existentes;

- ldentificar necessidades de manejo e definir propostas para a area
estudada, preparando um programa de gerenciamento das arvores
(adicéo, substituicdo, supresséo, necessidade de tratamentos);

- Definicao de prioridades nas intervencoes;

- Localizacao de areas para o plantio;

O inventario é uma ferramenta fundamental para a obtencdo de informacdes
precisas acerca da populacdo arborea e de sua diversidade. Nessas areas,
sera realizado um levantamento completo de todos os espécimes presentes,
sendo realizado um levantamento quali/quantitativo (nome cientifico e vulgar,
familia, origem, floracdo, frutificacdo, porte, tipo de copa, habito de
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crescimento, comportamento no meio urbano, presenca de pragas e doencas e

carater historico). Este inventario sera subsidiado utilizando-se bibliografias
especializadas tais como: [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13].

A analise da é&rea a ser estudada receberd um tratamento prévio de imagens
utilizando o Google Earth como ferramenta, na identificacdo das posicoes dos
principais espécimes (individuos), bem como para localizacdo de possiveis
falhas na vegetacdo urbana (possivel para a cidade de Presidente Prudente
apenas, pois Catanduva nao dispde de resolucdo adequada para tal). Todo o
patrimoénio arboreo serd fotografado com maquinas digitais e disponibilizados
os dados georreferenciais, obtidos com o auxilio de GPS.

A producao de mudas de espécies nativas de cerrado e outras, que se julgar
pertinente, sera realizada na Faculdade de Engenharia de llha Solteira -
UNESP campus llha Solteira, no Departamento de Fitossanidade, Engenharia
Rural e Solos.
Apoés palestras e conversas com a populacdo e a Prefeitura, serd elaborada
uma cartilha-guia direcionada a esse publico-alvo com indicacdes e sugestdes
de espécies adequadas, selecdo e preparo dos locais a serem plantados,
principais pragas e como combaté-las e informagbes gerais sobre a
importancia da arborizacdo para a sadia qualidade de vida.
4. Investimento Previsto:

No ciclo 06_07, do projeto como um todo, é de R$ 234.453,00.
5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Fundacao de Ensino, Pesquisa e Extensao de llha Solteira - UNESP.

Projeto: 009
1. Titulo:

“Relé de Gas Eletronico, Resfriamento Suplementar e Remocao de Umidade
do Oleo Isolante”.

2. Objetivos:
O presente projeto tem por objetivo desenvolver, fabricar, instalar e avaliar o

desempenho de protétipos de um Relé de Gas Eletronico (INPI-P10502206-1),
Trocador de Calor para Resfriamento Suplementar e Filtro Removedor de
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Umidade a serem montados em um circuito hidraulico de circulagdo total do
Oleo isolante, com fluxo forcado por bomba de deslocamento positivo, em dois

transformadores de subestacdes localizadas em regides de condicbes
climaticas diferentes.

3. Descrigao Técnica:

O 6leo isolante em circulacdo passara pelo corpo do Relé de Gas Eletrénico,
Trocador de Calor e Filtro Removedor de Umidade.

O Relé de Gas Eletronico, ao ser instalado em tubo com seccdo e em posi¢cao
adequadas, favorece a captura e retencdo dos gases de falha que se
encontrarem em suspensdo no meio liquido do 6leo isolante. A seccdo do tubo
deve impor que a vazdo do Oleo isolante se realize com velocidade de
escoamento prépria para que a totalidade dos gases em supensdo se
desprendam do meio liquido e fiqguem retidos no corpo do relé. A deteccéo e
quantificacdo do volume dos gases retidos serdo realizadas por uma sonda
microprocessada de ondas guiadas tipo radar, para transmitir sinais elétricos
de 4 a 20 mA ao monitor-registrador de dados, com valores proporcionais ao
volume dos gases retidos. Isto significa que, tdo logo se inicia a formacéo da
camada de gases retidos, o0 Relé de Géas Eletrbnico acusa a presenca de
gases.

O Trocador de Calor com Ar Forcado para Resfriamento Suplementar, ao
abaixar a temperatura do Oleo isolante quente coletado das partes altas do
transformador, diminui a temperatura média do 6leo isolante no transformador
e permite o0 aumento do carregamento.

O Filtro Removedor de Umidade, ao retirar os compostos polares presentes no
Oleo isolante, especialmente a agua (umidade), promove a secagem lenta e
continua do 6leo isolante e do enrolamento, resultando na preservacao tanto
do 6leo isolante como do papel isolante, e consequentemente amplia o tempo
de vida util remanescente do transformador.

A bolsa respiradora de selagem, ao ser instalada no respiro do tanque
conservador, impede que a umidade e o oxigénio do ar atmosférico continuem
a contaminar e degradar o 6leo isolante.

4. Investimento Previsto:

No ciclo 06_07, do projeto como um todo, é de R$ 1.037.640,00.

5. Instituicdes/entidades envolvidas:

Imom Tecnologia
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